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(3) Verfahren zum Betreiben einer Anlage mit mehreren an ein Bus-System angeschlossenen Komponenten und 
Schnittstellen-Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

(§7) In einer Anlage mit mehreren an einen Bus (16) ange- 
schlossenen Komponenten (10, 12, 14) wird durch jede 
einzelne Komponente der Bus (16) mittels einer besonderen 
Weckschaltung (10b, 12b, 14b) periodisch wahrend einer 
kurzen Impulsdauer auf Aktivitat uberpruft. Bei festgestellter 
Busaktivitat wird die betreffende Komponente mit Betriebs- 
spannung versorgt. Gesonderte Weckleitungen zum Ein- 
bzw. Ausschalten der einzelnen Komponenten konnen ent- 
fallen. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder oingeroichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Ver fahren zum Betreiben 
einer aus einem Bus-System und mehreren einzelnen, an 
das Bus-System uber eine eigene Schnittstelle ange- 
schlossenen Komponenten bestehenden Anlage, worin 
zumindest einige der Komponenten nur bei Bedarf mit 
Betriebsspannung versorgt werden. Ferner betrifft die 
Erfindung eine Schnittstellenschaltung zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens. 

In einer solchen Anlage muB jede Komponente, be- 
vor sie die Kommunikation mit anderen Komponenten 
tiber den Bus aufnehmen kann, zunachst eingeschaltet, 
d. h. mit Betriebsspannung versorgt werden. Dies kann 
manueli oder uber gesonderte Steuerleitungen gesche- 
hen. Beispielsweise mussen in einer Audio- Wiedergabe- 
anlage, die verschiedene Audio-Signalquellen, ein Steu- 
ergerat und mehrere Leistungsendstufen enthalt, nach 
dem Einschalten der gewunschten Audiosignalquelle 
auch das Steuergerat und die Leistungsendstufen einge- 
schaltet werden, bevor der Betrieb der Anlage aufge- 
nommen werden kann. In zumindest vorubergehend 
batteriebetriebenen Anlagen, beispielsweise fiir Fahr- 
zeuge, kommt es nicht in Betracht, die einzelnen Kom- 
ponenten permanent eingeschaltet oder in einem Be- 
reitschaftszustand zu belassen, da der damit verbundene 
Stromverbrauch zu hoch ware. In der Praxis werden 
daher in solchen Fallen gesonderte Steuerleitungen, so- 
genannte "Weckleitungen" vorgesehen, Uber die jede 
einzelne Komponente bei Bedarf eingeschaltet wird. 
Diese Weckleitungen mussen parallel zum Bus-Kabel 
verlegt werden. Der damit verbundene Aufwand ist 
aber hoch und tragt in hohem MaBe zu den Gesamtko- 
sten des Bus-Systems bei. Urn den Aufwand in Grenzen 
zu halten, werden Weckleitungen nur von einem zentra- 
len Steuergerat zu den einzelnen Komponenten verlegt 
Die Komponenten der Anlage konnen daher nur uber 
das zentraie Steuergerat aktiviert werden. Durch diese 
Einschrankung wird die Flexibility des Bus-Systems be- 
eintrachtigt 

Durch die Erfindung wird ein Verfahren zum Betrei- 
ben einer Anlage mit mehreren an ein Bus-System ange- 
schlossenen Komponenten geschaffen, bei dem die her- 
kommlicherweise erforderlichen Weckleitungen entfal- 
len konnen und der Bus prinzipiell durch jede an ihn 
angeschlossene Komponente aktiviert werden kann. Er- 
reicht wird dies dadurch, daB mittels der Schnittstelle 
jeder der nur bei Bedarf mit Betriebsspannung versorg- 
ten Komponenten periodisch oder in zufalligen Zeitab- 
standen der Bus jeweils wahrend einer Impulsdauer, die 
nur einen Bruchteil der Pausen zwischen aufeinander- 
folgenden Impulsdauern betragt, auf Aktivitat uberpruft 
und bei festgestellter Busaktivitat die zugehorige Kom- 
ponente mit Betriebsspannung versorgt wird. Geson- 
derte Weckleitungen konnen entfallen, weil die Ein- 
schaltung jeder Komponente unmittelbar uber den Bus 
bewirkt wird, der vorzugsweise periodisch auf Aktivitat 
uberprQft wird. Durch dieses Konzept ergibt sich auch 
der Vorteil, daB jede einzelne Komponente, beispiels- 
weise nachdem sie manueli aktiviert wurde, ihrerseits 
den Bus und uber diesen alle benotigten Komponenten 
aktivieren kann. In einer zumindest zeitweilig batterie- 
betriebenen Anlage wird vorzugsweise das Verhaitnis 
zwischen Impulsdauer und Pausen so gew&hlt, daB der 
Gesamtstromverbrauch der Anlage ohne Busaktivitat 
einen vorgegebenen Wert nicht uberschreiteL Da das 
Verhaitnis zwischen Impulsdauer und Pausen nahezu 
beliebig klein gemacht werden kann, bereitet es keine 
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Schwierigkeiten, den Stromverbrauch einer Kompo- 
nente mit ihrer Schnittstelle im zeitlichen Mittel ohne 
Busaktivitat auf deutiich weniger als 1 mA einzustellen, 
vorzugsweise sogar weniger als 0,5 mA Dieser Wert ist 
5 auch bei groBeren, vorubergehend batteriebetriebenen 
Anlagen mit zahlreichen Komponenten, beispielsweise 
in aufwendig ausgestatteten Fahrzeugen, ohne weiteres 
tragbar. 

Durch die Erfindung wird auch eine Schnittstellen- 
io Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens zur Verfugung gestellt GemaB der Erfindung ent- 
halt diese Schnittstellen-Schaltungsanordnung einen 
Impulsgenerator und einen Komparator; die Impuls- 
dauer ist durch die Breite der von dem Impulsgenerator 

is abgegebenen Impulse und die Pause durch den Abstand 
zwischen diesen Impulsen gegeben; der Komparator 
vergleicht wahrend der Impulsdauer ein vom Bus abge- 
leitetes, fur die Busaktivitat reprasentatives Signal mit 
einem Referenzsignal; in Abhangigkeit vom Vergleichs- 

20 ergebnis wird durch das Ausgangssignal des Kompara- 
tors die Spannungsversorgung ftir die zugehorige Kom- 
ponente aktiviert oder nicht aktiviert. Der Impulsgene- 
rator wird permanent und der Komparator wenigstens 
wahrend der Dauer der Impulse mit Betriebsspannung 

25 versorgt Der Stromverbrauch der gesamten Schnitt- 
stellen-Schaitungsanordnung betragt im zeitlichen Mit- 
tel weniger als 1 roA Ein noch geringerer Stromver- 
brauch von weniger als 0,5 mA im zeitlichen Mittel und 
ohne Busaktivitat ergibt sich fur die gesamte Kompo- 

30 nente mit ihrer Schnittstelle durch eine Weiterbildung 
der Erfindung, bei welcher der Impulsgenerator und der 
Komparator mit weiteren Schaltungskomponenten in 
einem CMOS-Schaltkreis integriert sind. 
Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 

35 ben sich aus der folgenden Beschreibung und aus der 
Zeichnung, auf die Bezug genommen wird. 
In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Anlage mit 
drei an ein Bussystem angeschlossenen Komponenten; 

40 Fig. 2 ein Blockschaltbild einer sogenannten Weck- 
schaltung, mit der jede Komponente ausgestattet ist; 

Fig. 3 ein Zeitdiagramm, das die Beziehung zwischen 
der Busaktivitat und den von der in Fig. 2 gezeigten 
Weckschaltung erzeugten Signalen zeigt 

45 Die in Fig. 1 symbolisch dargestellte Anlage besteht 
aus drei Komponenten 10, 12 und 14 und einem zu ei- 
nem Ring geschlossenen Buskabel 16. Jede der Kompo- 
nenten 10, 12, 14 ist uber eine eigene Schnittstelle 10a, 
12a, 14a an das Bus-Kabel angeschlossen. Bei diesem 

so kann es sich um ein mehradriges elektrisches Kabel 
oder um einen Lichtwellenleiter handeln. In der folgen- 
den Beschreibung wird es daher allgemein als Bus be- 
zeichnet Je nach Art der Anlage konnen wesentlich 
mehr als nur drei Komponenten an den Bus 16 ange- 

55 schlossen sein. 

Bei der nun folgenden Beschreibung wird davon aus- 
gegangen, daB die Anlage far den Betrieb in einem 
Fahrzeug bestimmt ist und daher zeitweilig aus der 
Fahrzeugbatterie gespeist wird Bei den Komponenten 

6o handelt es sich beispielsweise um ein Autoradio, ein 
CD-Abspielgerat sowie um einzelnen Lautsprecher- 
gruppen zugeordnete Leistungsverstarker. In die Anla- 
ge konnen aber auch weitere Komponenten integriert 
sein, die allgemeinen Funktionen des Fahrzeugs zuge- 

65 ordnet sind, beispielsweise diverse Sensoren und 
Steuereinheiten, die den Fahrzustand melden bzw. Steu- 
erf unktionen wahrnehmen. 
Jede der Schnittstellen 10a, 12a, 14a enthalt eine 
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Schnittstellen-Schaltungsanordnung 10b, 12b, bzw. 14b, 
die in der folgenden Beschreibung als "Weckschaltung" 
bezeichnet wird und in Fig, 2 gesondert dargestellt ist 

Die in Fig. 2 gezeigte und allgemein mit 18 bezeichne- 
te Weckschaltung ist durch eine integrierte Schaltung in 5 
CMOS-Technologie reaiisiert Sie enthait einen Impuls- 
generator 20, einen Komparator 22 und eine Referenz- 
Spannungsquelle 24, an die einer der Eingange des 
Komparators 22 angelegt ist Der andere Eingang des 
Komparators 22 ist fiber einen Schalter 26 an den Bus 16 10 
angeschlossen. Der Schalter 26 wird durch das Aus- 
gangssignal des Impuisgenerators 20 gesteuert Die ge- 
samte Weckschaltung 18 wird permanent rnit Betriebs- 
spannung Ub versorgt Am Ausgang A des Impuisgene- 
rators 20 werden periodisch Impulse der Dauer T2 mit 15 
einer Impuisperiode Tl abgegeben. Das Ausgangssignal 
des Komparators 22 ist von dessen Ausgang B zu dem 
Impulsgenerator 20 zunickgefuhrt und steuert uberdies 
einen Schalter 30, uber den die zugeordnete Kompo- 
nente — in Fig. 2 mit 32 bezeichnet — der Anlage mit 20 
der Versorgungsspannung Ub verbunden wird 

Zur Erlauterung des Verf ahrens und der Arbeitsweise 
der in Fig. 2 gezeigten Weckschaltung wird nun auf 
Fig. 3 Bezug genommen. 

Es wird zunachst angenommen, daB die in Fig. 1 ge- 25 
zeigte Anlage sich im Bereitschaftszustand befindet, der 
Bus 16 also nicht aktiv ist. Jede der Komponenten 10, 12, 
14 ist im Prinzip gleichberechtigt und kann den Bus 16 
aktivieren, indem sie uber ihre Schnittstelle 10a, 12a, 14a 
geeignete Signale uber den Bus 16 aussendet Der frei- 30 
laufende Impulsgenerator 20 gibt an seinem Ausgang A 
eine Folge von Impulsen ab. die in Fig. 3 im oberen 
Diagramm dargestellt sind. Das Verhaltnis zwischen 
den Impulspausen bzw. der Periode Tl der Impulse und 
der Impulsdauer T2 kann sehr groB sein; in Fig. 3 sind 35 
die Impulse zum besseren Verstandnis nicht im richtigen 
ZeitmaBstab dargestellt Man erkennt aber, daB die Im- 
pulsdauer T2 sehr klein gegenuber der Impuisperiode 
Tl ist 

Wahrend der Dauer jedes am Ausgang A des Impuls- 40 
generators 20 erscheinenden Impulses ist der Schalter 
26 geschlossen. Der Komparator 22 vergleicht nun ein 
vom Bus 16 abgeleitetes und uber den Schalter 26 an 
seinen Eingang angelegtes Signal mit dem Spannungs- 
pegel der Referenz-Spannungsquelle 24. Zur Vereinfa- 45 
chung wird angenommen, daB dieses Signal dann, wenn 
der Bus 16 aktiv ist, einen Pegel aufweist, welcher den 
der Referenz-Spannungsquelle 24 uberschreitet Am 
Ausgang B des Komparators 22 tritt dann ein hoher 
Signalpegel auf, wie in Fig. 3 im unteren Diagramm dar- 50 
gestellt Im mittleren Diagramm der Fig. 3 ist der Buszu- 
stand dargestellt Durch die Ruckfuhrung des Ausgangs- 
signals des Komparators 22 zu dem Impulsgenerator 20 
wird das Verhaltnis zwischen Impulsdauer T2 und Im- 
puisperiode Tl verandert Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, 55 
verbleibt das Impulssignal am Ausgang A des Impuisge- 
nerators 20 auf hohem Pegel, nachdem eine Busaktivitat 
festgestellt wurde und solange wie diese andauert Da 
durch das Ausgangssignal des Komparators 22 zugleich 
der Schalter 30 betatigt und somit die Komponente 32 60 
eingeschaltet wird, bleibt diese Komponente 32 im ein- 
geschalteten Zustand, solange die Busaktivitat andauert 

Vorzugsweise wird bei der Codierung der uber den 
Bus zu ubertragenden Signale ein NRZ-Code verwen- 
det (non return to zero), also ein Code, der gewaMirlei- 65 
stet, daB wahrend der Busaktivitat keine Pausen in dem 
auf dem Bus abertragenen Signal auftreten. Bei Ver- 
wendung eines anderen Codes muB die Abschaltung der 



704 Al 




4 



Komponenten der Anlage verzogert erfolgen, damit 
eventuelle Pausen in dem auf dem Bus iibertragenen 
Signal uberbruckt werden. 

Je nach Art der verwendeten Schnittstelle und Kom- 
ponente wird letztere nur dann bzw. nur solange an die 
Versorgungsspannung Ub angeschiossen, wie anhand 
der aber den Bus 16 abertragenen Adresse festgestellt 
wird, daB die Komponente in Betrieb gehen oder blei- 
ben soil. 

Je nach der Komplexitat der Anlage sind also die 
einzelnen Komponenten zur Auswertung der auf dem 
Bus 16 abertragenen Adressen eingerichtet 

Die Weckschaltung 18 hat, da sie als integrierter 
CMOS-Schaltkreis ausgebildet ist, einen sehr geringen 
Strombedarf von deutlich weniger als 1 mA. Sie kann 
daher permanent an die Versorgungsspannung UB an- 
geschiossen bleiben. Das Verhaltnis zwischen der Im- 
pulsdauer T2 und der Pause zwischen aufeinanderfol- 
genden Impulsen kann nahezu beliebig klein gewahlt 
werden und wird so eingestellt, daB der Stromverbrauch 
bei inaktivem Bus 16 fur die betreffende Komponente 
mit Schnittstelle und Weckschaltung im zeitlichen Mit- 
tel weniger als 0,5 mA betragt Die in Fig. 1 gezeigte 
Anlage kann daher problemlos uber Iangere Zeitraume 
im Bereitschaftszustand gehalten werden, wahrend sie 
aus der Fahrzeugbatterie gespeist werden muB. 

Patentansprache 

1. Verfahren zum Betreiben einer aus einem Bus- 
System und mehreren einzelnen, an das Bus-Sy- 
stem uber eine eigene Schnittstelle (10a, 10b, 10c) 
angeschlossenen Komponenten (10, 12, 14) beste- 
henden Anlage, worin zumindest einige der Kom- 
ponenten (10, 12, 14) nur bei Bedarf mit Betriebs- 
spannung (Ub) versorgt werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mittels einer Schaltungsanordnung 
(10b, 12b, 14b; 18) in jeder Schnittstelle (10a, 12a, 
14a) jeder der nur bei Bedarf mit Betriebsspannung 
versorgten Komponenten (10, 12, 14) periodisch 
oder in zufalligen Zeitabstanden der Bus (16) je- 
weils wahrend einer Impulsdauer (T2), die nur ei- 
nen Bruchteil der Pausen zwischen aufeinanderfol- 
genden Impulsdauern betragt, auf Aktivitat uber- 
priift und bei festgestellter Busaktivitat die zugeho- 
rige Komponente (10, 12, 14) mit Betriebsspannung 
Ub versorgt wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Komponenten (10, 12, 14), wenn 
sie mit Betriebsspannung (Ub) versorgt werden, 
uber den Bus (16) die Kommunikation mit anderen 
Komponenten der Anlage aufnehrnen und insbe- 
sondere die abertragenen Adressen auswerten. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nach Feststellung einer Busakti- 
vitat die Komponenten (10, 12, 14) mindestens so-, 
lange mit Betriebsspannung (Ub) versorgt werden, 
wie die Busaktivitat andauert 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach Feststellung einer Busaktivitat 
eine Komponente (10, 12, 14) mindestens solange 
mit Betriebsspannung (Ub) versorgt wird, wie die 
Busaktivitat andauert und in den ausgewerteten 
Adressen die der betreffenden Komponente ent- 
halten ist 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in einer zumin- 
dest zeitweilig batteriebetriebenen Anlage das 
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Verhaltnis zwischen Impuisdauem (T2) und Pausen 
so gewahlt ist, daB der Gesamtstromverbrauch der 
Anlage ohne Busaktivit&t einen vorgegebenen 
Wert nicht uberschreitet 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprtt- 5 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in einer zumin- 
dest zeitweilig batteriebetriebenen Anlage das 
Verhaltnis zwischen Impulsdauern (T2) und Pausen 

so gewShlt ist, daB der Stromverbrauch einer Kom- 
ponente (10, 12, 14) mit ihrer Schnittstelle (10a, 12a, 10 
14a) im zeitlichen Mittel ohne Busaktivitat weniger 
als 1 mA betragt 

7. Schnittstellen-Schaltungsanordnung in einer 
Schnittstelle zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB sie einen Impulsgenerator (20) 
und einen Komparator (22) aufweist, daB die Im- 
pulsdauer (T2) durch die Breite der von dem Im- 
pulsgenerator (20) abgegebenen Impulse und die 
Pause durch den Abstand zwischen diesen Impul- 20 
sen gegeben ist, daB der Komparator (22) wahrend 
der Impulsdauer ein vom Bus abgeleitetes, fur Bus- 
aktivitat representatives Signal mit einem Refe- 
renzsignal vergleicht und in Abhangigkeit vom 
Vergleichsergebnis die Spannungsversorgung fur 25 
die zugehorige Komponente (10, 12, 14) aktiviert 
oder nicht aktiviert, daB der Impulsgenerator (20) 
permanent und der Komparator (22) wenigstens 
wahrend der Dauer der Impulse mit Betriebsspan- 
nung (Ub) versorgt werden und daB der Stromver- 30 
brauch der gesamten Schnittstellen-Schaltungsan- 
ordnung (18) im zeitlichen Mittel weniger als 1 mA 
betragt 

8. Schnittstellen-Schaltungsanordnung nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Impuls- 35 
generator (20) und der Komparator (22) mit weite- 
ren Schaltungskomponenten (24) in einem CMOS- 
Schaltkreis integriert sind. 

9. Schnittstellen-Schaltungsanordnung nach An- 
spruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB 40 
durch die von dem Impulsgenerator (20) erzeugten 
Impulse ein Schalter (26) gesteuert wird, Uber den 
das Signal an einen der Eingange des Komparators 
(22) angelegt wird, dessen zweiter Eingang mit ei- 
ner Referenz-Spannungsquelle (24) verbunden ist, 45 
und daB der Ausgang des Komparators (22) auch 
zu dem Impulsgenerator (20) gefuhrt ist und das 
Verhaltnis zwischen Impulsdauer und Pausen steu- 
ert 
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